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TANITASI-TANULASI UTMUTATO |

AZ INTEZMENY NEVE, CIME: Tancsics Mihaly Szakkozépiskola

A SZAKMACSOPORT MEGNEVEZESE: Elektrotechnika-elektronika
A SZAKMA MEGNEVEZESE: Villanyszereld

A FELADATCSOPORT MEGNEVEZESE: Epiiletvillamos berendezést szerel

A KOMPETENCIA NEVE:

Képes épiiletautomatikai halézatot kiépiteni.

BEVEZETES:

A villanyszerelé szakma mindennapi tevékenységei koziil ma mar igen sok kapcsolodik
az informatikai halozatok, illetve épiiletautomatikai rendszerek kialakitasaval és
beiizemelésével. Az utobbi évek technikai és technolégiai valtozasai a megkovetelik a
villanyszereloktél a hagyomanyosnak nem mondhato ismeretek elsajatitasat és
gyakorlati alkalmazasat.

TELJESITMENY CEL:

Az iskolai tanmiihelyben /Tavoktatas kereteiben/ készitse el egy csillag-delta inditas
foaramkori és vezérlési rajzat. A rendelkezésre allo eszkozokbdl allitsa ossze a vezérleési
feladatot. A védelmeket hangolja a kapott fogyaszté paramétereihez. Toltse ki az
elméleti ismeretszint felméré tesztlapot, elfogadhato a tudasszintje, ha sikeriilt legalabb
50%-os teljesitményt elérnie. Teljesitményét oktatoja a 12.oldalon 1évo teljesitményméro
tesztben leirtak alapjan fogja értékelni.

RESZCELKITUZESEK:

1. Tanulja meg az épiiletautomatizalas fogalmait és elemeit, ismerje meg az intelligens
szerelési technologiakat.
2. Epitsen ki épiiletautomatikai alapkapcsolasokat.

ELOZETES FELTETELEK:
Tudjon halozatot kiépiteni.

AZ UTMUTATOT KIDOLGOZTA:
Geri Jozsef
2020.
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RészcélKitiizés: Epitsen ki épiiletautomatikai ala

kapcsolasokat!

TANULASI TEVEKENYSEGEK

KIEGESZITO UTMUTATASOK

1, Tanulmanyozza at a
] ~ Lsz. TAJEKOZTATO LAP
CIM: Epiiletautomatikai halézatok témakort.

2, Motorvédd csillag-delta, indukcios motorok
inditisa témakort.

3, Valaszoljon irdsban az 1. sz. dnellendrzési lap
kérdéseire! /Kézi iras, ceruzaval/
Majd kiildje el gerij@tancsicsveszprem.hu
cimre

4, Vélaszoljon irdsban az 2. sz. onellendrzési lap
kérdéseire! /Kézi iras, ceruzaval/
Majd kiildje el gerij@tancsicsveszprem.hu
cimre

5, Készitsen miikodoképes kapcsolast a fenti
vezérlési feladatra! A képeket kiildje el
gerij@tancsicsveszprem.hu cimre

6. Készitsen 0sszetett vezérlési feladatokat a tanari
utmutatasok alapjan az rendelkezésre allo
eszkozokbol. Tavoktatasi idészakban tartsa be
a ,,hazi feladatok” hataridés idépontjait!!!

7. Tartsa be a munkavédelmi és balesetvédelmi
eloirasokat!!!

A motorvédo csillag-delta kapcsolas
rajzat masolja be a flizetébe! A Google
Drive a Tancsics_11.C_villanyszerel6
mappaba, a Okt_nap_04.22 mappan beliil
megtalaljatok.

A kapcsolasi rajzokat irja ki a fiizetébe!

El6szor a £6 aramkort a haromszin L1-
barna; L2-fekete; L3-sziirke 2,5mm?
keresztmetszeti HO7V-K 1,5C
vezetékkel. Ellendrzést gyengearami
modszerrel végezze, készitsen képet.
Majd éllitsa Ossze a vezérlés dramkoreit
1,5 mm? HO7V-K 1,5C vezetékkel.

A rendelkezésre allo szigetelt
érvéghiivelyeket hasznalja. Ellendrizést
gyengearami modszerrel /folytonossag
ellendrzés/végezze, készitsen képet
jollathaté mddon, a névtabla lathato
legyen.

A kapcsolashoz nem sziikséges
szerelvényeket ne hasznalja!

Ismerjen meg kombinalt vezérlési
feladatokat.

Tanulmanyozza at a motorvezérlési
kapcsolasokat.

Segitséget kérhet telefonon ha
sziikséges: 20/5756047 11
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1.5z. TAJEKOZTATO LAP
CiM: Aszinkron gépek

1.1. Aszinkron gépek felépitése

Az aszinkron gépek szintén a forgd gépek csaladjadhoz tartoznak. Az €let minden teriiletén

megtalalhatoak. Az aszinkron gép elnevezése abbol ered, hogy a forgdérész nem fut

szinkronban az allorészen létrehozott magneses mezével. Az aszinkron gépek motorként és

generatorként egyarant mikddhetnek. Generatoros lizemben 6nalldan — halozat nélkiil —-nem

képesek generatorként iizemelni. Az aszinkron motorok két nagy csoportja ismeretes,

a rovidrezart forgorészii és a csuiszogytiriis aszinkronmotor,

Az allorészen egy, illetve haromfézisu tekercselés talalhato. A forgorész lehet tekercselt és
kalickés. Ebbdl a sajatos forgoérész felépitésbol ered a megkiillonboztetés. Mint minden
forgogép két 6 szerkezeti egységbdl all, allorészbdl és forgorészbol. A 1. —és 2. abra

szemlélteti az elvi szerkezeti felépitést.

Fo részek
Mechanikai e - L > Villamos

Kapocsdoboz

Kapocsléc

Allérész -tekercs
Légrés

Forgorész -kalickas

1. 4abra Aszinkron motor felépitése
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Allorész % Lemezelt
ekercs 1.fazis Horony + szigetelo forgoresz

Aluminium
,kalicka”

" Allorész
tekercs 2. fazis|| , /

2 abra Aszinkron motor forgérész kialakitasa

A haromfazisa allorész tekercselés elvi elrendezést a 3. szamu abra tartalmazza.

L1

3. abra Haromfazisu aszinkronmotor tekercsek elhelyezkedése

1.2. Aszinkron motorok miikodési elve

Az allorészen térben eltolt tekercselésre idoben eltolt szinuszos valtakozé fesziiltséget
kapcsolunk.

A folyamat az alabbiak szerint zajlik:

- Létrejon egy forgd magneses mez6, melynek fordulatszdma:



Szakmacsoport: Elektrotechnika-elektronika
Szakma: Villanyszereld
Tantargy: Szakmai gyakorlatok
Kompetencia neve: Képes épiiletautomatikai halozatot kiépiteni.
-5-

60 *

n, = —— (1/min)

P

- Ennek hatasara az allorész tekercsben is fesziiltség indukalodik

- Ezamez0 a forgorész tekercselésben Ui fesziiltséget hoz étre, melynek hatasara aram
indul meg. (All6 allapotban f1=£2)

Az allorész fesziiltsége:

Ui =4,44 * f1*N1*D1*El
- Kialakul a forgdrész magnesmezeje
- A két magnesmezd kolesonhatéasba 1€p egymassal

A forgérészben indukalodott fesziiltség:

Ui =4,44 * 2*N2*D1*E2
- A forgorész tekercselésére nyomaték kezd hatni, és a forgoérész megindul, mégpedig a
magneses mez6 forgasanak iranyaba.
- A forgorész sebessége soha nem éri el a magneses mezdforgasi sebességét.
- A forgdmez6 forgasa és a forgorész fordulatszama kozotti szazalékos eltérés a szlip, melyet
csuszasnak is neveznek.

s =207 4100 (%)

HO
Ennek az értéke 3 -7 % kozott valtozik.

A forgorész fordulatszama:
n=n*(l-s)(l/mm

A forgorész fordulatszama fiigg:
- a frekvenciatol, (f)

- a pélusparok szamatol, (p)
- a szliptdl (s)
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Inditolellenallasokkall

Aszinkron motor tzemi
jelleggorbeje

lerhelés’
jellsggorbeie

n (1/min)

4. abra Fordulatszam — nyomaték jellegérbe

1.3. A gyakorlatban leggyakrabban alkalmazott inditasi médok
Az alabbiakban néhany jellemz6 inditasi moédot mutok be, az inditasi jellemzok

ismertetésével.

1.3.1 Allé6 motor kozvetlen halézatra kapcsolasa

Elve: A motor talterhelésvédelmét az inditas idejére bénitjak, hogy a lassu felporgés alatti
nagy inditdéaram miatt ne kdvetkezzen be a védelem miikodése.

Jellemzoi:

- Nagy inditési aram. Ii ~ 3...9* In

- Az inditasi aram azonos a zarlati &rammal.

- Segédeszkozoket nem igényel.

- Csak a kis teljesitményli motoroknal alkalmazhat6.
- A motor karosodasat nem okozza.

- JelentOs fesziiltségcsokkenést okozhat a halézaton.

- Gyors felporgés.



Szakmacsoport: Elektrotechnika-elektronika
Szakma: Villanyszerel6
Tantargy: Szakmai gyakorlatok
Kompetencia neve: Képes épiiletautomatikai halozatot kiépiteni.

-7-
I/InA
6
5
4
3
; \
: \
1 B/no /m’ s
M/M, s

1 \
\

1 n/no

5. abra Kozvetlen inditas
1.3.2 Nehéz inditas

Elve: A motor talterhelésvédelmét az inditas idejére bénitjak, hogy a lassu felporgés alatti
nagy inditéaram miatt ne kdvetkezzen be a védelem miikodése

Jellemzoi:

- Nagy inditasi aram. Ii ~ 3...9% In

- Az indit4si &ram azonos a zarlati &rammal.

- Segédeszkozoket igényel.

- Csak a kis teljesitményli motoroknal alkalmazhato.

- A gyakori inditas a motor karosodasat okozhatja.

- JelentOs fesziiltségcsokkenést okozhat a haloézaton.
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2.5sz. TAJEKOZTATO LAP
CiM: Y-D inditas

Elve: A motor tekercseire az inditas soran a haldzat vonali fesziiltsége helyett a
fazisfesziiltség keriil (Uf), amely a motoron kisebb aramot (1i’), 1étesit.

Wit
6 =
P l'_
5 \\ ll:; . 2
. S L3 = 1
. Kilee
= i
10/n Ly
M/M, s ’ / ficia
3
2 M—
i N
1 = il \ <z)
L 1/-\\\
M >
! 1 n/no

1. abra Csillag — delta inditas

1.1. Aszinkron motorok bekotéséhez kialakitott sorkapocs elrendezések

1.1.1 Csillagkapcsolas kialakitasa
L1 L2 L3

I, ‘ L1 L2 L3
S1V1 l | ’
I ‘Iluf 5u1 gw ng
U2 51v2 ' N 2
W2 ( @\ @ \
W2 1U2  1v2
1U1 1Wi1

2. abra Csillagkapcsolas
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1.1.2 Haromszogkapcsolas kialakitasa

L1 L2 L3
| L1

23 L2
102 A 1v1 [ I |
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3. abra Haromszogkapcsolas

1.2. Az aszinkron motorok inditasa

A motor abban az esetben indul meg, ha a motor altal kifejtett nyomaték nagyobb, mint a
terhelés nyomatéka. A motor altal kifejtett nyomatékot kizardlag a wattos aram tud 1étre-
hozni. A nyomaték meghatdrozasa:

M= c*®112*cos ¢ (Nm)

A motorok inditasanak két modjat kiilonboztetjilk meg, amelyeken tovabbi megoldasok
lehetségesek.

Az inditasi modok két csoportja:

- az inditasi &ram megvaltoztatasa,

- az inditasi nyomaték megvaltoztatasa.

Az inditasi dram megvaltoztatasanak tovabbi lehetdségei:
- kozvetlen inditas: normal inditas és nehéz inditas.

Az inditasi aramot nem csokkentd mdodszereknek tekintjiik.
- kozvetett inditas:

az allorészen alkalmazott eljarasok, a forgoérészen alkalmazott eljarasok
Az inditasi aramot cs6kkentd modszereknek tekintjiik.

1.2.1 Az allérész inditasi eljarasok:
- ellenallasos inditas,

- transzformatoros inditas,

- Y-D inditas,
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Az S1 tart gomb megnyomasa utan K'Y meghuz és els6é zard segédérintkezdje zarja a KH 6
kapcsold aramkorét és a KH elsé zard érintkezdje ontartast ad neki. A KH masodik zaro
segéd érintkezdje kiadja a fesziiltséget a KT késleltetve meghuzo idérelének. Lejar a 2sec az
idérelé 15-16 késleltetve nyitd érintkezdjén keresztiil megszakitja KY kapcsold dramkorét
és KY 21-22 nyit6 érintkezdje zarodik és meghtiz a KD kapcsolo, ugyan is a KY és KD
egymashoz képest reteszelve van / Keresztreteszeléssel/. Ez akadalyozza meg hogy a

Csillag-delta vezérlés

foaramkorben fazis zarlat legyen. A KH iizem alatt meghuzva marad.
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1.sz. ONELLENORZESI FELADATLAP

Utasitas: Ellendrizze sikeriilt-e elsajatitania a haromfazisu aszinkronmotor
ismereteket! Valaszoljon az alabbi kérdésekre!

1. A motor f6 részei!

2. Mi a szinkron fordulatszam és mitdl fiigg!

3. Mi a szlip és mitdl fligg!
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2.sz. ONELLENORZESI FELADATLAP

Utasitas: Ellendrizze sikeriilt-e elsajatitania a csillag és delta kapcsolas aram €s

fesziiltség viszonyaival kapcsolatos ismereteket! Valaszoljon az alabbi
kérdésekre!

1. irja és rajzolja le milyen aram és fesziiltség viszonyok vannak csillagkapcsolasban, rajzolja
le motorok beko6téséhez kialakitott sorkapocs elrendezést!

2.1rja és rajzolja le milyen aram és fesziiltség viszonyok vannak deltakapcsolasban, rajzolja le
motorok bekotéséhez kialakitott sorkapocs elrendezést!

3.Rajzolja le a csillag-delta kapcsolas aramutas rajzat! /kiilon A4-es lapra/
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A TELJESITMENY KRITERIUMAI Igen [Nem |Nem
A feladat elfogadhaté teljesitéséhez minden felsorolt allitasnak “igen” jellem-
vagy “nem jellemz6” értékelést kell kapnia Z0

A biztonsagi eldirasokat betartotta.

A szerelés megfelel a vonatkozo eldirasoknak.

A vezérlési feladat mikodik.

A f6aramkori rész mikodik.

A tularamvédelmi beallitdsok megfelelok.

A szereléshez megfeleld anyagokat €s szerszamokat valasztott.

Ismeri a kapcsolas feladatat és miikodési elvét.

A feladatot a kiirt idére elkészitette.

Teljesitményszint: Valamennyi kérdésre “igen” vagy “nem jellemz6” a valasz.
Amennyiben valamelyik kérdésre a valasz “nem”, a feladat sikertelennek mindsiil.
Forduljon az oktatéjahoz, aki megmondja, milyen tovabbi tevékenységet kell végeznie
ahhoz, hogy a hianyossagokat/hibakat kijavitsa és sikeres vizsgat tegyen.
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ELMELETI ISMERETSZINT FELMERO TESZTLAP

A tanulo neve: Datum:

Feladatcsoport neve: Epiiletvillamos berendezést szerel. Prébalkozasok szama:
Kompetencia neve: Képes automatikai halozatot kiépiteni. | 1. 2. 3.

UTASITASOK ATFOGO ERTEKELES

Oldja meg az elméleti Szintek A teljesitmény szintjeinek meghatarozasa
iIsmeretszint felmérd
feladatlapot. A rendelkezésre
allo idében

5 jeles A feladatlapot 91-100%-os teljesitménnyel megoldotta

4j6 A feladatlapot 81-90% -os teljesitménnyel megoldotta

3 kozepes | A feladatlapot 61- 80 %-os teljesitménnyel megoldotta

2 A feladatlapot 50 -60%-os teljesitménnyel megoldotta
elégséges

1 A feladatlapot nem sikeriilt legalabb 50%-os teljesitménnyel
elégtelen megoldani

A teljesitmény elért szintje:
Az oktato alairasa:

Elégtelen teljesitményszint: ha nem sikeriilt legalabb 50%-os teljesitményt elérnie, a
tudasszintje nem elfogadhato. Forduljon az oktat6jahoz, aki megmondja, milyen tovabbi
tevékenységet kell végeznie ahhoz, hogy a hianyossagokat/hibakat Kkijavitsa ¢és a
tudasszint felmérést sikeresen megismételhesse.




